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| AXIANS HPC - NOTRE METIER aXI3aNs

DATA

INTEGRATION

CENTER

SOFTWARE (+Open Source) ® influxdb

& chronogrof
~ legraf
@ rednat U b € xCAT 15 Grafana

Calcul



| AXIANS HPC - NOTRE METIER aXI3aNs

Intelligence Atrtificielle

Clusters et Architectures IA
Intégration frameworks

Portails

Prédiction utilisation ressources

High Performance
Computing

Clusters de calcul
Intégration des applications
Containers

Cloud Bursting

Stockage Performant

Stockage Parallele
Stockage Objet / Scalable

Intégration Support

Stockage Performant
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| EVOLUTION DES CLUSTERS HPC

.. de plus en plus de workflows ...

LLM/GAI
Quantique

Hadoop, IA /DL Containers
Spark, ...

Accélérateurs
Visualisation GPGPU

Clusters a distance

HPC

2005 Centre de Services
2000

Cluster HPC



| DU CLUSTER HPC AU CENTRE DE SERVICES HPC/IA

axXians
. s’adapter aux technologies ( - = -
p g Applications Applications Applications
* Architectures hétérogenes HPC Simulations IA/ DL/ ML Big Data
\_
Stockage performant Opération Acces des utilisateurs (GUI / Portail) Cloud Prive
* Débordement cloud / Hosting Management Gestionnaire de Ressources _2
Outils Outils
- automatisation Outils 1A Big Data
HPC
- admin X
| Containers Cloud Public
- support (Azure, AWS, ..))
0S (Linux)
=
=1
1
=
Calcul




| DU CLUSTER HPC AU CENTRE DE SERVICES HPC/IA

axXians

b ! i . - o - ___—+ Accueil = ~ == <t - W
. s'adapter aux technologies e B R
* Architectures hétérogenes R R e RS /' Formulaire batch ==
: » Job interactif 3D =
+ Stockage performant / ==
* Débordement cloud / Hosting == =

. "‘ s Ans‘ys hflech‘amcal poriione: =1

e .. adapter les piles logicielles - [ —

@ SnDemand

* Convergence Workflows IA/HPC
* Portail / GUI + Systeme de batch

Axians HPC Portal (basé sur Open OnDemand)



| DU CLUSTER HPC AU CENTRE DE SERVICES HPC/IA

.. S'adapter aux technologies

* Architectures hétérogenes

* Stockage performant

* Débordement cloud / Hosting

.. adapter les piles logicielles
* Convergence Workflows IA/HPC
* Portail / GUI + Systeme de batch

.. accompagner les admins
* Pilotage / indicateurs
*  Reporting => modéles prédictifs

Temps de réponse (ms)
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axlians
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Modéle prédictif - Consommation Ressources Batch



aXIans

) .-..::
‘ o 3': ‘:' 2,




| TENDANCES - ASPECTS DATA CENTER axcans
.. pendant ce temps |a ...

Consommation par rack de calcul (kW)

y A
RS
i 3

3

A
pi

Processeurs
~150 W ~700 W >
~ 15kW ~ 20 kW ~30 - 40 kW + 50 kW
GPU
* Deux aspects étroitement liés :
* DataCenter
~300 W
R *  Environnement -
= SN * réduction C02

Serveur e consommation électrique



| ASPECTS DATACENTER

axlians

Approche globale Datacenter

Datacenter

Technologies DLC (Direct Liquid Cooling)
Technologie immersion

Technologies quantiques

Enjeux

. Bas carbone

. Un PUE optimisé < 1,1

*  Une maintenance aisée et une évolutivité du DC

Nos réponses

*  Liberté de I'hébergeur

*  Haut niveau de disponibilité

*  Mise en valeur des capacités du DLC et technos
émergentes

*  Valorisation de la chaleur fatale

*  Gestion des hétérogénéités des actifs

*  WUE maitrisé et adapté aux conditions climatiques

*  Mixité de l'artificialisation des sols (couplage
Photovoltaique / DC)

*  Maximiser un sourcing local et bas carbone

*  Prise en compte de la biodiversité

*  Gestion des CEE (Certificats d’Economie d’Energie)

*  Veille réglementaire



| TENDANCES - ASPECTS DATA CENTER

axXIans
V4 . 2/ . .
Réduction émissions CO2
*  Meilleure notation pour la partie environnementale
Emissions balance

* Réduction émissions CO, O NN
phase — -~ transport phase
54,37% 1,93%

* Scope 3 amont - Le choix des équipements LTI
<5 0,75%

* Scope 3 aval - La conception, la maintenance,

) , A Local freight &
le pilotage et les sources d’énergies,

~—  journeys
0,09%

* Indicateurs
* PUE - Power Usage Efficiency

Use phase

e CUE - Carbone Usage Efficiency
* WUE - Water Usage Efficiency

—— (electricity)
42,85%

Axians Green+



| TENDANCES - ASPECTS DATA CENTER

axlians

Connaitre et réduire la consommation électrique

Aujourd’hui
Mesure et reporting consommation

Amélioration de I'efficacité énergétique

Consommation serveurs (C-States, P-States, ...
Optimisation des codes

Green Scheduling :

priorité des serveurs vertueux,
arrét serveurs non utilisés,
Criticité des jobs ...

Suivi des KPI Critiques

PUE, CUE, WUE

kwh
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10 plus gros jobs consommateurs énergie (Avril)

Fluent Mechanical  Paraview VASP

NAMD

Quantum HPL ior st m

BLAST rea



| TENDANCES - ASPECTS DATA CENTER
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Connaitre et réduire la consommation électrique

Challenges
* Reporting jobs : stockage, cooling, ...

* Interfaces DC / HPC (scheduling)
»  Eviter les points chauds,
»  S'adapter a la disponibilité de I'énergie (yc verte)
*  Températures, disponibilité de I'eau

VISUALISATION

STOCKAGE

Traditionnel

CPU
RAM

GPU

Accés Applis}

utilisateur

PARALLELE

Exécution

/’

CALCUL




| ASPECTS DATACENTER axians

Maintenance / disponibilité

—9-0-0-0

MAINTENIR ASSURER LA PRODUCTION ASSURER LA CONTINUITE SERVIR
LES INFRASTRUCTURES ET LA DISTRIBUTION DE SERVICE DE L'IT LE FONCTIONNEMENT
TECHNIQUES EN ENERGIES alimentation en énergie, DES APPLICATIFS IT
Enjeux refroidissement, ...

*  Une prise en compte des enjeux de disponibilité, de maintenance et d’exploitation des la
conception de votre data center, mise en place de KPIs suivis pendant I'exploitation

*  Une maitrise des consommations et de I'évolutivité de votre Data Center

*  Une maitrise de la sécurité et sureté du site

Nos réponses

*  Une entreprise dédiée a la maintenance des Data Centers

*  Simulation thermique et dynamique pour I'optimisation énergétique et capacitaire de vos Data Centers
*  Accompagnement et conseils pour I'optimisation de vos gammes de maintenance

*  Des équipes d’experts pour prévenir et assurer votre continuité de services

*  QGestion des SPOFs (Single Point Of Failure)

*  Réservation de puissance, plan de continuité d’activité suivant ISO 22301



| CENAERO axIans

Le Centre de Calcul Scientifique de la région Wallonne Cenaerd 7

OpenOnDemand  Files= Jobs= Shells~ Batch Apps =  Interactive Apps~ & My Interactive Sessions

CENAERO (Centre de Recherche en Aéronautique)
héberge le nouveau Supercalculateur destiné a

Cenaero S &

OnDemand provides an integrated, single access paint for all of your HPC resources. .- e -~ : e o y ~ Supportel’ |eS acthlteS de recherche deS aCteUrS

Pinned Apps A featured subset of all available apps —— . B - . e q q 2 .

— . . v universitaires et industriels de la région Wallonne.
i o : Un accompagnement de bout-en-bout pour la

conception et la mise en place de la solution IT et
du datacenter I'accueillant

Interactive Apps

oyt 2 x4
el el el — - ) 2458me 3 Top 500 Novermbre 2022
* 4 PFlops de puissance de calcul (CPU
AMD et GPU NVidia),
= 5 PiB de stockage

Environnement logiciel / architecture complexes
Slurm + Portail Open OnDemand
Applicatif (ISV, open source)

OS &Auth (Linux, VM Windows)
Stockage multi-tier / sauvegarde
CPU + GPGPU + IA



| UNE MULTITUDE DE COMPETENCES aXI3aNs

Axians en 2022 € 3,3Mds | o

ol [ 14 000 | o
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® Abania vl DIGITAL DATA ANALYTICS
¢ Algeria () ltaly WORKSPACE & BUSINESS APPLICATIONS
©® Angola () Ivory Coast
" < Austria © Kesovo RESEAUX
() Belgium < Luxembourg
& Brazil -

M D’ENTREPRISE %@ \ l_—[LTLQ‘ \ P
onaco o o
< Croatia Montenegro 2

: @ Morocco
v %M & Mozambique ‘%]Tr;’
+ Finland & North CLOUD & E CYBER
() France/ Macedonia DATA CENTER ‘ ’ * SECURITE
French overseas
& Germany w Poland

NOS 6 DOMAINES
D’EXPERTISE

Couvrant I'ensemble du
3aXI3BNS - Marque IT de VINEI f{ |

parcours de la donnée
ENERGIES
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ENERGIES

Contactez-nous

data.analytics@axians.com

NVIDIA



