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Un  HP C p lu s  e ffic a c e  –
u n e  a p p ro c h e  in t e llig e n t e  p o u r 
l’o rd o n n a n c e m e n t  d e  c o d e  

Em m a n u e l Le  Ro u x
SVP , He a d  o f Ad va n c e d  Co m p u t in g  & AI

Be n ja m in  Ba rt h e
TAM, He a d  o f t h e  Ce n t e r o f Exp e rt ise  & Co m p e t e n c y
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Evid e n e t  s o n  le a d e rs h ip  d a n s  le  HP C

En v iro n  5  m illia rd s  d 'e u ro s  d e  c h iffr e  d ’a ffa ir e s
Un e  lig n e  d ’a c t ivit é  d 'Ato s  q u i d e vie n d ra  u n e  so c ié t é  
in d é p e n d a n te  à  la  fin  20 23.  

6  Se c t e u r s d 'a c t iv it é
Tra n sfo rm a t io n  d ig it a le , P la t e fo rm e s in t e llig e n t e s , Clo u d , Ca lcu l Ava n cé , 
Sé cu rit é d ig it a le , Ne t  Ze ro

57 ,0 0 0 in g é n ie u rs  d a n s  4 5  p a ys .

4 3  s y s t è m e s
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Co m p re n d re :
co lle c t e  e t  su rve illa n ce

d e s  co n so m m a t io n s e n e rg é t iq u e s

Co n t rô le r  :
P la fo n n e m e n t  d e  la  p u issa n ce

é le c t riq u e

Op t im ize r :
Ad a p t a t io n  e n  t e m p s re e l

a u x b e so in s  d e s  a p p lica t io n s

Chang e m e nt d e  p a rad ig m e  
Optimisation du cluster plus uniquement focalisé 
performance de calcul
Gestion dynamique de la vitesse des processeurs

Id le tim e
Gérer les scalling governors du 
noyau linux, gérer la mise hors 

tension des nœuds

Profilag e  é ne rg ie / CO2
d e s job s

Indice d’efficience des app.
Conseils pour optimiser les 
app. (code, ressources, etc.)

10
01
1

0
0

0

Log iq ue  d ’ord on-
nance m e nt d e s  
job s  inté g rant la  
conso é ne rg é tiq ue

Com p osab le  HPC
- Découper les 
applications en 
fonction de leurs 
besoins en ressources
- Infrastructure 
composable

Pla fonne m e nt 
d e  p uissance

Fournir des 
méthodes de 

planification
(API, GUI) 

Surve illance  e t  
colle c te

hors bande 

Op tim isa tion e n 
te m p s ré e l

(analyse pendant
l’exécution)

Effic ie n c e  é n e rg é t iq u e  – Un e  a p p ro c h e  in n o va n t e  a u  m o ye n  d 'o u t ils  lo g ic ie ls
Co m m e n t  e n c o re  a m é lio re r l’e ffic ie n c e  é n e rg é t iq u e  ?
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Ca lm ip – Ce n t re  d e  c a lc u l in t e n s if d e  l’Un ive rs it é  d e  To u lo u s e  (CALMIP ) 
Ca s e  St u d y (1/3) 

• Un  m é soce n t re d e  c a lc u l in t e n s if c ré é e n 1994

• Ou ve rt  a u x e n t re p rise s  p ou r le u rs  a c t ivit é s  d e  
re c h e rc h e  e t  d ’in n o va t io n

• Sit u é  d a n s l’Esp a ce  Clé m e n t  ADER, su r le  c a m p u s  To u lo u s e  
Ae ro s p a c e

• 750 m ²  sé cu risé s  h é b e rg e a n t  le s  p la t e fo rm e s

• Re g rou p e m e n t  d e s la b o ra t o ire s  e t  p la t e fo rm e s  d e  
re c h e rc h e  (ICA, CRITT Mé ca n iq u e  & Com p osit e s  e t  u n e  
p la t e fo rm e  d e   m ic ro -ca ra c t é risa t ion  d e s m a t é ria u x) .



Ca lm ip a  p ou r ob je c t if d e  ré d u ire  sa  
con som m a t ion  d 'é n e rg ie  d e  10  %

An a lys e r  le  p ro fil d e s  ch a rg e s d e  t ra va il
Cib le r  le  d im a n ch e  a p rè s-m id i – le  lu n d i m a t in

Ét e in d re  le s  n œ u d s d e  ca lcu l in a c t ifs
Sa n s  im p a c t  su r l'a p p lica t ion  e t  le s  a u t re s  n œ u d s

Evid e n e t  Ca lm ip – Ve rs « l’e ffic a c it é
é n e rg é t iq u e »
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Ca lm ip : Su rve illa n c e  e t  a n a lys e  d e s  n œ u d s  in a c t ifs  
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J u s q u 'à  16  % d 'é c o n o m ie  d 'é n e rg ie  e n  é t e ig n a n t  le s  n œ u d s  in a c t ifs

• Com p a ra ison  d e  la  con som m a t ion  
p e n d a n t  le s  h e u re s d e  ca lcu l su r le s  4  
d e rn iè re s  a n n é e s, a vril 20 23 é t a n t  la  
ré fé re n ce

• En  20 20 , 15% d e  con som m a t ion  
d ’é n e rg ie  e n  p lu s p ou r la  m ê m e  
ch a rg e  (c f 20 23)

• Moin s d 'im p a c t  lo rsq u e  la  ch a rg e  e st  
p lu s  é le vé e  (c f 20 22)

• Im p a c t  fo rt  e n  ca s  d e  ch a rg e  fa ib le  (c f
20 21)

Ap r-20 Ap r-21 Ap r-22 Ap r-23

CP U t im e  con su m e d 71738 13 6320 754 8 0 8 4 219 7266398

% vs  Ap r-23 -1% -13% 11% 0 %

Tot a l kw .h Com p u t e  Ra ck 
On ly. 9598 5 9718 3 10 28 18 8 3662

kw .h % vs. Ap r-23 15% 16% 23% 0 %

kw .h /h -cp u 0 ,0 1338 0 ,0 1538 0 ,0 1272 0 ,0 1151

% vs. 23 16% 34 % 10 % 0 %
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Gre e n e r HP C : 
L’é p in e d o rs a le d e  
n o t re s t ra t é g ie

Ma t é r ie l HP C
• Arch it e c t u re  é vo lu t ive (p a ssa g e  à  l’e ch e lle ) e t  fle xib le
• Re fro id isse m e n t liq u id e d ire c t
• Ré se a u d ’in t e rco n n e xio n à  g ra n d e Vit e sse

e t  fa ib le la t e n ce

Lo g ic ie ls d o t é s d ’IA
• Su rve ille r -> P la fo n n e r -> Op t im ise r d e  la  

ch a rg e  e t  l’e ffica c it é  d e s  a p p lica t io n s

CEP P  : De  la  fo rm a t io n  ra p id e  à  l'o p t im isa t io n  d e s  
a p p lica t io n s  e t  l'a m é lio ra t io n  d e  l'e ffica c it é  d e s  ca lcu ls

Ap p lic a t io n s  

As -a -s e rvic e  
• To u t  t yp e  d e  ca lcu l : HP C, IA e t  Qu a n t iq u e
• P a rt o u t  : n o u ve a u x p o in t s  d ’a ccè s  (U.S. & Eu ro p e )
• To u t  t yp e  d e  c lo u d : p rivé , p u b lic  o u  h yb rid e

Effica c it é d u  sys t è m e g lo b a l
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Qu e s t io n s
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Con fid e n t ia l in fo rm a t ion  ow n e d  b y Evid e n  SAS, t o  b e  u se d  b y t h e  re c ip ie n t  on ly. 
Th is d ocu m e n t , o r a n y p a rt  o f it , m a y n o t  b e  re p rod u c e d , cop ie d , c ircu la t e d  
a n d /o r d ist rib u t e d  n o r q u o t e d  w it h ou t  p rio r w rit t e n  a p p rova l from  Evid e n  SAS.

Th a n k yo u !
RDV @ Bo o t h  B0 4
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