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Algorithmes quantiques distribués pour la production dénergie.




Vers la pleine adoption du calcul quantigue par l'industrie

Obtenir un avantage quantique sur des problemes industriels
va nécessiter un trés grand nombre (> 10 000) de qubits.

Méme si ce n'est pas realisable au sein d’un seul processeur quantique,

une solution existe.

Processeur quantique @
(QPU) I | e :

Des processeurs quantiqgues mis en réseaul.



Une course mondiale

La parallélisation est sur la feuille de route des fabricants de processeurs quantiques
(Amérique du Nord, Europe, Asie)
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Horizon 2030

“Photonically networked multi-core architecture”

100,000-qubit
quantum-centric
supercomputer

2033

“scaling to 100 k qubits with quantum links”

“interconnect towards scalability and practical quantum computing”
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Vision et objectifts du projet

AQADOQOCH++: le tremplin de l'écosysteme francilien
pour prendre aujourd’hui le virage de la mise en parallele de machines quantiques

Déevelopper Ualgorithmie quantique distribuée sur des cas industriels lies a la transition énergétique

Accelérer le déeveloppement des liens d’interconnexion repondant a ces besoins algorithmiques

Ouvrir la voie a la mise a disposition d’un capacite de calcul quantique multi-coeurs




Impacts concrets du projet sur le secteur de lénergie.

Problemes
logisitiques

Simulation de
matériaux

Etudes Simulation de
de slrete

structures
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* Traitement d’arbres de * Fissures dans des * Vieillissement des * Routage de véhicules et
défaillance. structures. installations. de puissance électrique
* Ecoulements * Simulation batteries.
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Exemple des etudes de surete

Ftudes Obijectif ?
Evaluer les risques en explorant systématiqguement tous les scénarios pouvant mener a un dysfonctionnement.

de sUrete

Comment ?

Les combinaisons possibles de défaillances sont regroupées dans un arbre de défaillance parcouru par un
algorithme.

* Traitement d’arbres
de défaillance.

Arbre de défaillance avec 10 événements

Et le quantique ?
Calculs plus rapides a exécuter et permet aussi une vision dynamique
Pouvoir résoudre des problémes plus gros (1000 au lieu de 10) 6




AQADOC++ : un projet denvergure intégre dans l'ecosysteme
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Un consortium complémentaire d’acteurs investis sur la parallélisation
du calcul quantique. 7




Trois ans (2024 — 2027/). six lots

/Lot 1 — Algorithmes paralléles \

&
. M~y
vveor Welinq :PAsQAL I!p

—

/Lot 5 — Emulation des algorithmes \
développes

welinq #PASQAL (QUANDELA

o

Lot 2 — Algorithmes paralleles ¢
. @ ~ S €DF
3‘:eDF \_/‘\_/ellnq QUAN DELA I!p
\_ / \_ J
/Lot 3 — Conception liens quantiques \ 1
weling #PAsQAL % GENCI /
‘ Lot 6 — Transfert de connaissances
Lot 4 — Conception liens quantiques et impact
\\_/‘\_/elinq (QUANDELA % GENCI Teratec -~  ITIED —NJ
= "™




Synergies avec les initiatives nationales et internationales

AQADOC++

Réseau Maisons du

Ecosystemes

Internationaux quantique
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