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BIOCLUSTER : 
« ECONOMIE DU SAVOIR »

Concentration d’acteurs 

(recherche, enseignement 

supérieur, services, 

entreprises, hôpital) inter-

reliés dans un domaine 

particulier, 

sur un territoire géographique.

Des savoir-faire 

complémentaires qui peuvent 

conférer un avantage compétitif à 

chaque acteur, 

une fois atteinte 

une masse critique.

La croissance économique générée se 

propage aux autres activités locales, 

nationales et internationales notamment 

dans les services et la sous-traitance.
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GENOPOLE FÉDÈRE UN ÉCOSYSTÈME EXCEPTIONNEL EN
BIOTECHNOLOGIE ET BIOTHÉRAPIE… EN 2018

16 laboratoires 
académiques 
avec la présence d’acteurs 
majeurs

29 plateformes 
technologiques de pointe 
financées ou co-financées par 
Genopole et mutualisées au 
bénéfice des laboratoires et 
entreprises labellisées

1 200 chercheurs

Partenariat avec 
l’Université d’Evry Paris-
Saclay
avec près de 500 étudiants en 
biologie et santé par an

96 entreprises 
labellisées

1 hôpital 
(1 000 lits)

3 grandes écoles

2 413 emplois directs
715 M € levés par les 
entreprises 
(en 14 ans)



4 CAMPUS, 2 NOUVEAUX À VENIR,
5,5 HECTARES EN PLUS
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4,5 ha
(2020)

1,5 ha
15 000 sq
mètres
(2021)
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1995

2018
1998>2017

Plate-forme
spectrométrie de masse

Structure et activité
des biomolécules

Génomique et radiobiologie
de la kératinopoïèse

Université d’Evry
Val d’Essonne

Integrare PF Occigen
Plateau technique

Pépinière

Microscope électronique
à transmission

Plateau technique 
microfl uidique 

Génomique
Métabolique

LPS Biosciences

YposKesi

Plate-forme de
biologie structurale

Extraction et 
encapsulation d'ADN

Biobanque/Bioprocédés
criblage HTS

Banque d’ADN
et de cellulesLambe

Genoscope

Plate-forme
MicroScope

CNRGH

⬅ Novacyt★

⬅ Plate-forme Evr@

Novolyze

Algama

Markets & Listing

Fondation Santé 
Service 

REVE

Physikron

Anova Plus

Santen (Novagali)

LAB-Assistant

Algobiotech

⬅ Osseomatrix★

Wiratech

Theranovir

⬇Biomédé★

AB Science

CRCT
Pharming

Keyrus

PF modélisation
PB/PK

Pharnext

Vaxeal

Yubsis

⬇Seekyo★

Aiintense

AgenT

Biophytech

Synsight
Neosper

Genosplice

CERITD

Plasmabiotics

Cerfap

Arbiom

Watchfrog

⬆Theraclion★

⬆Acubens★ ⬆Alyxan★

PEP Therapy

⬆Metabrain★

Eukarys

AurGalys

Algentech

Inatherys

Synovance

Evaldepol

Endodiag

Polytheragene

Polymorphisme des 
génomes végétaux 

Stratégique Santé

Phenocell

Vaximax
AbolisL'Escale

ABCell-Bio

Enalees
Innovafeed

InovactisVaccinopole

Rheofast

Biostart

AP Advance Arianne Clinical

PF 
EvryRNA

EDE Innov

Ynsect

IMT

Nutrivercell
Global BioEnergies

Minka T.

⬆Agate Santé★ ⬆Screenseed★ ⬆Acticor★

Centaure Metrix
GeneSignal

Texcell

Irradiateur
expérimental

Pôle R&D 
Généthon

GenHotel

CECS

LITEM

Glowee

Plateau technique B7

Plateau technique B8

Vaxon Biotech

⬆VitaDX★

⬆Prestodiag★

PF Histologie
Anatomocytopathologie

IntegraGen

I-Stem

SEM Genopole

Genomic

Imagene

NEB
New England Biolabs

Ibisc

Metemis

Génocentre

PhincLPC
Altar

Traaser

Spiris

Pymabs
Enterome

Illumina

Genosafe

⬆Aquammos★

Plate-forme
abSYTNH

LaMME
Cerfe

DiamLite

Xentech

BioSupport

Pépinière
Genopole®

EntreprisesGénéthon

AATI

⬅ Agdia EMEA

AFM-Téléthon

⬅ Sebia

GENOPOLE

★Entreprises et laboratoires installés hors site

RREVE

H
CHSF
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gènes

gènes

©Grazia

©Stylbio

©Futura science
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L’ADN, LES GÉNOMES : C’EST QUOI ?

L’ADN 
une longue chaîne visible lorsqu’on l’extrait des cellules 

(pelote d’ADN).

L’ADN humain d’une cellule : 2m de long.

L’ADN total d’un organisme = son génome

Brin d’ADN

ADN enroulé
Protéines associées à l’ADN dans les chromosomes



8

DES CELLULES ET DES GÈNES

Les cellules : des formes et fonctions 
différentes selon les organes

Mais : la même organisation générale

70 000 milliards de cellules dans le corps 
humain !

Le noyau renferme les chromosomes

La quasi-totalité des cellules d’un 
organismes possèdent le même 
ADN

Ex de la cellule humaine : 23 
paires de chromosomes

46 chromosomes au total (23 de 
la mère, 23 du père)

Le message génétique 
est contenu dans la succession 
des 4 éléments A T G C

Au total pour les 23 
chromosomes humains : 
3 milliards de paires de bases !

L’ADN porte les informations qui 
déterminent les caractères 
héréditaires des individus (couleur des 
yeux, de la peau, des cheveux, taille...)

©Pierre Bourcier
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Les protéines : indispensables à 
la vie

• Activation des réactions
• Composants de structure des 

cellules
• Communication entre  

cellules (hormones)
• Transport de l’oxygène 

(hémoglobine)
...

Certaines mutations 
Fabrication d’une protéine 
anormale, dysfonctionnelle.
C’est le cas notamment des 
maladies génétiques

©Pierre Bourcier
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SÉQUENCER L’ADN : LIRE LE MESSAGE GÉNÉTIQUE

Les fragments d’ADN lus sont 
réassemblés par analyse informatique.

L’ordinateur reconstitue les génomes et
les stocke dans de grandes bases de 
données.

Des séquenceurs à haut débit
exécutant des protocoles complexes
lisent la suite de lettres de chaque 
fragment.

L’ADN est isolé puis découpé en une multitude 
de fragments monobrins.

©PixScience
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La séquence du chromosome 14 a été révélée en 2001 par
Genoscope.

Le génome humain complet (séquençage de tous les
chromosomes par un consortium international) fut achevé
en 2003.

Un extrait du chromosome 14 : 
...AGCATTCTGAGAAATTACTTTGTGATGTGTGCATTCATCACAAAGAGTTGAACCTTTCTTTTGGTTGAGCAGTTTTGAAGCACTCTTTTTGTAGAATCTGTAA
GTGGATATTTGGAGTTCTTTGAGGCTTATGGTGGTAAAGGAAATATCTTCACACAAAAACTACACAGAACCATTCTGAAATACCTCTTTGTGATGCTTGCATT
CATCTCACATAGTTGAACCATTCTTTTTATTGAGCAGTTTTGAAACAATCTCCTTGTAGAATGTGCAAGTGGATATTTGGAATGCTTTGATGAGTATGGTGGA
AAATGAAAAATCTTCACATAAAAACTAGACAGAATTACTCTGAGAAACTTCTTTGTGATGTGCACATTCATCTCACAAATTTGAAAATTTCTTTTGATTGAGC
AGTTTTGAAACGCTCTTTTTCTAGAATCTGCCAGTGGTTATTTGGAGTGCTTTGAGTCCTATGGTGGAGAAGGAAATATCCTCACATAAAAACTAGAGAGAA
GCATTCTGAGAAACTTCTTTCTGATGTGTGCATACATCTCACGGAGTTGAAACTTTCTATTGATTTAGCATTTTTTATACACTTTTTGTAGGATCTGCAGTTGCT
ATTTGGAGCCCTTTGGGGCCAATGGTGGAAAAGTACTATCTTCTCATAAAAACTAGACAGAAGCATTCTGAGAAACTTCTTGGTGATGTGTGCATTCATCTCA
CAGTAGTTGAACCTTTCTTTTGATTGAGCAGTTTTGAAACGCTCTTTTCGTTGAATCTGCAAGTGCATATTTAGAGTGCTTTGAGGCACGTGGTGGAAAAGGA
AATATCTTCACATAAACACTAGACAGAAGCATTCTGAGAAATGTCTTTGTGATGTGTCCATTCACTTCACAGAGTTGAAACTTTCTTTTCATTGAGCAGTTTTG
AAACACTCTTTTTATAGAATATGCAAGTGGATATTTGGAGCGTTTTGGAGAGAATGGTGGAAATGGAAATATCTTCATATAAAAACTACGGAGAAGCATTCG
GAGAAACGGCTTTGTTATGTGTGACTTCAGCTCACACAGTTGAACCTTTCTTTTGATTGAGCATTTTTGATTCCCTCTTTTTGTAGAATCTGCAAGTGGATATTT
GGAGAGCTTTAGGGCCTACGGTGGAAAAGGAAATATCTTCACATAAAAACTACACAAAAGCATTCTGAGAAACTTCTTTCTGATGTGTGCATACAACTCACA
GAGTCGAAACTTTCTTTTGATTGTGCAGTTTTGAAACACTTCTTTTGTAGAATCTGCAAGTGGATATTCAGAGGGCTTTGTGGAGTATAGTGGAAAAGGAAAT
AACTTTGGATAAAAGCTAGACAGCAGAATTCTGAGAAACTTCTTTGTGATGTGTGCATTCAACGTACAGAGTTGAACCTTTCTTTAGATTTGGCAGTTTTGAA
ACACTACTTTTGTAATATCTGCAAGTGGATATTTGGTGACCATTGCAGCCTATGGTGGAAAGGCAAATATCTTCACATAAAAACTAGACCAAGGCATTCTGA
GAATCTTCTTTGTGATGTGTGCATTCTTCTCACACAGTTCAACTTTTCTTTTGATTCAGCAGTTTGGAAACAGTATTTTTCTACAATCTGCAAAGGGATACTTCT
TAGCCGATTTAGGCCTATGGTGAATTAGGAAATATCTTCACATAAAAAATAAACAGAAACTTTCTGAGAAACTTCTTTGGGATGTGTGTTTTCATCTCACAGA
GATGAAACTTTCTTTTGATTGAGCAATTTGGAAACTCTCTTTTTGTAGGATCTGCAAATGGATATTTAGAGTGCTTTGAGGCCTGTGGTGAAAAAGGAAATAT
CTCCACATAACAACTAGACAGAAGCATTCTGGGAACATCTTTGTGATGTGTGCATTCATCTCACAGAGTTGAACCTTTCTTTTGATTGAGTAGTTTGGAAACA
GTCTTTGATAGTATCTGCAGAGAGATATTTGTGAGCATTTTGAGGACTTTGGTGAGAAAAGAAATATCTTCATATAAAACCTAGTCAGAAGCATTCTGAGAA
ACTTCTTTGTGATGTGTGCATTCATCTGACAGAGTTGAAACTTTGTTTTGATTGAGCAGTTTGGAAACAGTCCTTTTGTAGGATCTGCAAAGGGATATTTCTGA
GCCCATTGAGACCTATGGTGAAAGAAGAAATATCTTCACTTAAAAACTAGACATAAGCATTCTGAGAAACTTCTTAGTGATGTGTGCTTTCATCTCACAGGTT
TGAACTTTCTTTTGATTGAGCAGTTTGGAAACAGTGTTTTTGTAGAATCTGCAAAGGATATTTTGAGCGCTTTGACGCCTATGGTGAAAAAGGACATATCTTC
ACATGAAATC...
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3 X 109 INFORMATIONS : LES LIVRES DE LA VIE ! 
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LIRE, MAIS AUSSI... 
COMPRENDRE LE MESSAGE GÉNÉTIQUE

• Rechercher la succession de « mots » : les gènes

• Exemple du génome humain

L’homme qui valait 3 milliards… d’informations

ü 23 paires de chromosomes
ü 3 milliards de paires de bases
ü 22 000 gènes

© NIH, DP



Avec les technologies moléculaires, la robotique, l’informatique :
la biologie vit une révolution méthodologique !
Nous entrons dans l’ère du big data et du séquençage pour tous
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• Explorer la diversité du monde vivant
Ø Mieux connaître les espèces vivantes  = génomique

Ø Découvrir des écosystèmes complexes formés de toute
une communauté d’organismes grâce à leur ADN 
= métagénomique

• Comprendre les mécanismes du vivant :
Déterminer la fonction des gènes repérés dans les génomes
= génomique fonctionnelle

• L’humain et sa santé = génomique médicale

15

SÉQUENCER LES GÉNOMES : POUR QUOI FAIRE ?
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INTERPRÉTER LES SÉQUENCES D’ADN :
CHERCHER DES AIGUILLES…

La génomique annonce le retour des grands explorateurs

TARA OCEANS
10-100 milliards d’organismes/L d’eau de 

mer 
35 000 échantillons de plancton
117 millions de gènes identifiés

dont plus de la moitié jusqu’alors inconnus

©Science, 2015 - Nature Communications, 2018
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LE GÉNOME HUMAIN : PROMESSES ET ENJEUX

Temps/coût de séquençage æ
mais… temps/coût d’analyse ä

Hétérogénéité des données 
(gènes, ADN non codant, répétitions…)

Algorithmes (math, stat) et 
outils bio-informatiques

Interdisciplinarité croissante

Il faut :

Ils doivent pouvoir être exploités par les biologistes, voire les médecins

©usine-digitale
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DIAGNOSTIC MOLÉCULAIRE

©CHU Tours
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LES DEUX BRANCHES DE LA MÉDECINE GÉNOMIQUE
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FRANCE MÉDECINE GÉNOMIQUE 2025

§ Mobiliser les acteurs industriels autour du projet
§ Organiser une task force public/privé autour des 

problématiques industrielles du parcours de soin  
§ Assurer un suivi à l’échelle internationale du champ de la médecine génomique 
§ Mettre en œuvre un programme dédié aux aspects médico-économiques

CAD
Outils d’aide à l’analyse Envoi et 

collecte

Données cliniques

« Laboratoire d’analyse »

Prélèvement

Interprétation 

Recherche
CREFIX
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LES SÉQUENCES GÉNOMIQUES : 
DES DONNÉES PARTICULIÈRES

- Petit nombre d’individus par échantillons versus grand nombre de descripteurs.
Environ une dizaine d’échantillons (très inférieur aux autres Big data!) mais…
des milliers ou millions de descripteurs (code génétique, transcrits.... )

- Distinguer donnés brutes  et  données réellement exploitées. 
Données brutes : de l’ordre de la dizaine de giga 
donnés « nettoyées » pour le statisticien : parfois seulement de l’ordre du méga.

Une illustration : Etude de SNP chez l’homme 
Après traitement des données : tableau de 400 individus et 10 millions de colonnes !
S’il fallait le recopier, avec des cases de 1cm x 1cm,
cela constituerait un tableau de 4 m de haut et 10 km de large 

Christophe Ambroise – mathématicien à Genopole – LaMME (Laboratoire de 
mathématiques et modélisation d’Evry) 
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PETITE ANALYSE COMPARATIVE…
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DEMAIN FACE AUX DONNÉES DE LA GÉNOMIQUE

Les données génomiques humaines : des informations à partager pour progresser 
dans la connaissance des maladies, des mécanismes…

Mais  aussi des données confidentielles à ne pas mettre entre toutes les mains.
• A qui appartiennent les données ?
• Qui les conservera ?
• Qui les interprétera ?
• Qui les ré-analysera régulièrement ?

Elles contiennent des informations qu’elles ne révéleront que lorsque les
méthodes d’analyse auront progressé ! Elles renseignent sur nos ascendants, nos
fratries, nos descendants.
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DEMAIN FACE AUX DONNÉES DE LA GÉNOMIQUE

Des champs de recherche restent à développer afin que les 
données de la génomique puisse être exploitées pour la médecine 
de demain
• De nouveaux systèmes d’intelligence artificielle pouvant traiter les 

données de génomiques et autres données –omics et médicales de 
manière intégré et compréhensible doivent être développés ;

• De nouveaux outils sécurisant les données et leur partage devront être 
développés  ;

• Afin d’augmenter le volume de données pouvant être traitées, les bases de 
données devront devenir interopérable. 



Nous vous remercions de votre 
attention


